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Arbeitsauftra Die SuS machen die Wirkung von Energie hor- und sichtbar. In Experimenten lernen sie
g unterschiedliche Energieformen kennen, die sie dann in Lektion 3 naher kennenlernen.
Ziel Die SuS kénnen Energie auf verschiedene Arten erleben.
Material Arbeitsblatter
Material fur die Experimente (s. Experimente 1-4)
Sozialform PA/ GA
Zeit 45’

» Die Experimente kdnnen auch im Klassenverband vorgezeigt werden.

» Die SuS kdnnen alle Experimente selber machen oder alternativ ein Experiment
durchfiihren und anschliessend der Klasse vorstellen.

» Das Biogas-Experiment benétigt ca. 4 Tage.

o » Inder Lektion 03 ,,unterschiedliche Energieformen” kann man wieder auf die
Zusatzliche Experimente verweisen.

Inf ti :
niormationen » Weitere spannende Experimente finden Sie in den KON TE XIS-Arbeitsheften:

www.tjfbg.de/downloads/kon-te-xis-publikationen/zeitschriften-arbeitshefte-als-

download/

» Bausatze flr Experimente erhéltlich unter:

https://www.explore-it.org/de/lernen/einblick-lernanlaesse



http://www.tjfbg.de/downloads/kon-te-xis-publikationen/zeitschriften-arbeitshefte-als-download/
http://www.tjfbg.de/downloads/kon-te-xis-publikationen/zeitschriften-arbeitshefte-als-download/
https://www.explore-it.org/de/lernen/einblick-lernanlaesse
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Experiment1: Steinhart

Material: 1 Stlick Styropor (Verpackungsmaterial) oder 1 Hartschaumblock
3-5 gleich grosse Nagel
1 etwa faustgrosser Stein

1. Dricke mit wenig Kraft die Nagel mit etwas Abstand in den
Hartschaumblock hinein. Die Nagel sollten dabei gleich weit aus
dem Hartschaumblock herausragen.

2. Lasse nun den Stein auf jeden einzelnen Nagel aus einer anderen
Hohe fallen. Achte darauf, dass du den Nagelkopf schon triffst.

Notiere hier deine Beobachtungen

Das Resultat erstaunt dich wohl kaum. Wo versteckt sich nun Energie in diesem Experiment?
Notiere deine Vermutungen:

Quelle: www.grund-wissen.de


http://www.grund-wissen.de/
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Experiment 2: Die Gurken-Batterie

Material: 1 Stiick Alufolie, mindestens so gross wie ein Teller
1 saure Gurke (Essiggurke)
1 Minze

1 Kopfhorer

1. Breite die Alufolie sorgfaltig auf dem Tisch
aus.

2. Schneide eine Gurkenscheibe ab und lege
sie mitten auf die Alufolie.

3. Lege die Minze auf die Gurkenscheibe.

4. Halte den Stecker des Kopfhorers so auf die
Alufolie, dass die Steckerspitze die Alufolie
berihrt und die Miinze den oberen Teil des
Steckers beriuhrt. Achte darauf, dass die
Minzberiihrung Gber dem zweiten Ring des
Steckers erfolgt.

5. Horche am Ohrhorer. Was passiert?

6. Falls du im ersten Moment nichts feststellst,
verricke die Position des Steckers, bis...

Notiere hier deine Beobachtungen

Quelle: www.der-kleine-forscher.de



http://www.der-kleine-forscher.de/
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Experiment3: Sonnenbad
Material: 2 Stlicke Holz (nicht veredeltes Holz, auch Brennscheite oder ein Ast funktionieren)

2 etwa gleich grosse Steine

ev. 2 Stiicke Metallblech

schwarze und weisse Acryl- oder Lackfarbe
Sonnenschein

1. Bemale einen Stein mit einem schwarzen und einen
Stein mit einem weissen Punkt.

2. Wiederhole die Bemalung auf dem Holz und — wenn du
hast — auf dem Metall.

3. Lege die Steine, das Holz und das Metall ins Freie, sodass
alle Korper von der Sonne gleichmassig beschienen
werden.

4. Nach 2-3 Stunden berihrst du alle Farbpunkte.

5. Was stellst du fest?

Notiere hier deine Beobachtungen

Kannst du das erkldren?

Quelle: www.kinder-tun-was.de


http://www.kinder-tun-was.de/
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Experiment4: Was lange gart......
Material: 200 g klein geschnittene Kiichenabfalle (Kartoffelschalen, Gemuseabfille, Salat ...)

ca. 5 Essloffel Erde

etwas warmes Wasser

1 Teeloffel Zucker

1 Bouillon-Wiirfel

1 Pet-Flasche, min. 1l

(praktisch sind Flaschen mit einer etwas grésseren Offnung)
1 Luftballon

Ev. 1 Trichter

1. Fdille die Kiichenabfille, den zerkleinerten Bouillon-Wiirfel und
die Erde in die Flasche und vermische alles gut.

2. Gib so viel warmes Wasser dazu, bis die Flasche zur Halfte
gefillt ist.

3. Gib noch den Zucker dazu.

4. Ziehe den Luftballon tGiber den Flaschenhals, so dass die Offnung
luftdicht abgeschlossen ist.

5. Stelle die Flasche an einen warmen, dunklen Ort. Warte drei
Tage lang ab. Dann misstest du eine Veranderung beobachten
kdnnen. Wenn nicht, wartest du noch einmal zwei Tage.

Notiere hier deine Beobachtungen

Quelle: www.ufu.de


http://www.ufu.de/
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Lésung

Losungen:

Steinhart

Beobachtung
Die Nagel werden unterschiedlich tief in den Hartschaumblock gestossen.

Erklarung

Beim Anheben des Steines verrichtet der Arm Hubarbeit. Diese wird schliesslich als Lageenergie
(potenzielle Energie) im Stein gespeichert. Beim Fallenlassen des Steines wird die Energie in
kinetische Energie umgewandelt und der Stein kann Verformungsarbeit leisten.

Die physikalischen Grossen Energie und Arbeit hangen eng miteinander zusammen.

Die von einem Korper oder an einem Korper verrichtete Arbeit ist gleich der Anderung seiner
Energie.

Die Gurken—Batterie

Beobachtung
Wenn der Kontakt zwischen Alufolie, Stecker und Miinze klappt, hort man ein deutliches Rauschen im
Kopfhorer.

Erklarung

Wir haben eine einfache Batterie gebaut, ein sogenanntes ,galvanisches Element”. Es besteht
meistens aus zwei verschiedenen Metallen. Das unedlere Metall (hier die Alufolie) gibt positiv
geladene lonen in die Lésung (Gurke) ab und wird dabei negativ geladen. Das edlere Metall (hier die
Kupfer-Miinze) gibt die positiv geladenen lonen weniger schnell an die Lésung ab, was zu einer
unterschiedlichen Ladung der beiden Metalle fiihrt. Dadurch entsteht eine elektrische Spannung
zwischen den beiden Metallstiicken. Die Gurkenscheibe stellt als Elektrolyt wegen des sauren Saftes
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Aluminium und Kupfer her. Verbindet man nun die
beiden Metalle und schliesst somit den Kreislauf, fliesst ein Strom.

Fir weiterfihrende Informationen:

https://www.simplyscience.ch/teens/experimente/strom-aus-der-kartoffel



https://www.simplyscience.ch/teens/experimente/strom-aus-der-kartoffel
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Lésung

Sonnenbad

Beobachtung

Der Stein mit der schwarzen Farbe ist warmer als der Stein mit der weissen Farbe. Das Holz erwdarmt
sich kaum spuiirbar. Das Metall erwdarmt sich am starksten, auch hier mit einem Unterschied zwischen
der weiss und der schwarz bemalten Flache.

Erklarung

Materialien kénnen in unterschiedlicher Weise Warmestrahlung aufnehmen und als Warme
speichern. Warmestrahlung wird von einem Gegenstand absorbiert, reflektiert oder durchgelassen.
Die weisse Farbe begiinstigt die Reflektion, die schwarze Farbe die Absorption. Wird Warmestrahlung
absorbiert, wird die Energie der Strahlung in Bewegungsenergie der Molekiile umgewandelt, der
Gegenstand wird warm.

Die meisten Metalle (Aluminium jedoch nicht) erwdarmen sich schnell, kiihlen aber auch wieder
schnell ab. Steine reagieren etwas trager und geben die Warme auch langsamer wieder ab.

Holz hat die Fahigkeit, grosse Mengen an Warmeenergie zu speichern, ohne dabei stark zu
erwdrmen. Zudem besitzt Holz — zum Beispiel im Gegensatz zu den meisten Metallen — eine sehr
geringe Warmeleitfahigkeit. Dies bewirkt, dass die gespeicherte Warmeenergie nur sehr langsam
wieder an die Umgebung abgegeben wird.

Was lange gart...
Bitte denken Sie daran, die Flasche nicht im Klassenraum zu éffnen — es stinkt!

Beobachtung
Wahrend der Garungszeit: Gasblasen steigen sichtbar auf.
Zum Schluss blast sich der Luftballon etwas auf.

Erklarung

Der Versuch zeigt anschaulich die Erzeugung von Biogas aus Abfallen mittels der Umwandlung der
Biomasse durch Mikroorganismen.

Zur Abfallbiomasse zahlen Flussig- und Festmist, Abfalle aus der Landwirtschaft, Schlachthofabfille,
Grinschnitt, Speisereste aus der Gastronomie oder der Inhalt der privaten Biotonnen. In der
Biogasanlage wird die Biomasse durch anaerobe Bakterien zersetzt. Dabei entstehen hauptsachlich
Methan sowie etwas Schwefelwasserstoff und Ammoniak. Das Biogas muss vor der
Weiterverwendung gereinigt und getrocknet werden.
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Lésung

Das Methan im Biogas stellt einen Energietrager dar, durch dessen Verbrennung Warmeenergie
generiert werden kann. Damit lassen sich umgeristete Verbrennungsmotoren betreiben, welche
wiederum einen Generator zur Stromgewinnung antreiben. Die dabei entstehende Restwarme wird
als Heizwarme verwendet.

Die Bioresten kdnnen als Dinger in der Landwirtschaft eingesetzt werden.



